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1. TUTKIMUSAJANKOHTA

15.3.2019 klo 12.00 — 13.00

2. KOHDE

Suur-Savon Sahko Oy
Entinen Ristiinan myyntitoimisto
Pdkkaanranta 4
52300 RISTIINA
3. TILAAJA

Suur-Savon Sahko Oy

Matti Puranen, ymparistopaallikkd
Otto Mannisen katu 6

PL 3, 50101 Mikkeli

010 2104342, 040 5744813
matti.puranen@sssoy.fi

www.sssoy.fi

4. TUTKIJA

Reijo Tyrvainen, RI, PKA, rakennuksen kuntoarvioija (FISE)
R-Insindorit Oy

Mikonkatu 8 A

50100 MIKKELI

010 3870201, 0400 653270

reijo.tyrvainen@r-insinoorit. fi

www.r-insinoorit.fi

5. YLEISTA

Tama raportti on laadittu epailtyjen vaurioiden selvittdmiseksi, eikd sitéd taten
saa kayttaa kiinteiston kunnon tai sen osan arvon maarittamiseen.

Muita tiloja tai rakenteita, kuin tassa raportissa erikseen mainitut ei ole tutkittu.
Taman raportin johtopaatdkset ja suositukset perustuvat tutkimus- ja mittaus-
pisteistd saatujen tulosten analysointiin. Tutkimus ei sulje pois, ettd rakenteissa
olisi piilossa olevia rakennusvirheita tai vaurioita.

Suositeltavat toimenpiteet on kirjoitettu tutkimuksen perusteella. Tama raportti
ei ole rakennustydselitys korjausrakennustyota varten.

6. TOIMEKSIANTO

Rakennuksen rakenteiden mikrobivaurioiden laajuuden tutkiminen. Materiaali-
naytteiden ottaminen ja naytteiden mikrobiologinen analysointi suoraviljelyme-



7. TUTKIMUS

8. LAHTOTILANNE
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netelmalla.

Tutkimuksen tarkoituksena oli selvittdd rakenteiden mikrobivaurioiden laajuus
materiaalinaytteistd maaritetyn mikrobipitoisuuden perusteella

= kosteusvaurioiden takia puretun wc-tilan alapohjan alueelta,

= kosteusvaurion takia puretun keittion alapohjan alueelta ja

= yleisesti rakennuksen sisdpintamateriaaleista.

Materiaalinaytteille teetettiin mikrobiologinen analysointi suoraviljelymenetel-
malla. Naytteenoton suoritti Reijo Tyrvadinen R-Insin6drit Oy:sta ja laboratorio-
analysoinnit suoritti Outi Tolvanen WSP Finland Oy:n Sisailmalaboratoriosta.
Lisdksi mitattiin alapohjarakenteen eristetilan kosteus ja tehtiin aistinvaraisia
havaintoja.

Rakennus oli ollut kdyttdamattdmana ja kylmilldadn noin 17 vuotta. Rakennuksen
kaikissa sisatiloissa oli aistittavissa mikrobivaurioihin viittaavaa hajua.
Rakennuksessa oli puurakenteinen ns. rossipohja, jossa lammoneristeend oli
sahanpurua ja kutterinlastua. WC-tilan ja pumpputilan alapohjarakenteet olivat
kosteusvaurioituneet vesivahingon yhteydessa vuonna 2002. Vaurioituneiden
rakenteiden purkamisen jalkeen tehdyssa katselmuksessa vuonna 2002 oli to-
dettu, ettd alapohjan alapinnan puurakenteiden etaisyys rossipohjan alla ole-
vaan maaperaan oli liilan pieni ja alapohjan tuuletus oli riittdmatdn. Alapohjan
alapinnassa havaittiin tuolloin myds sienikasvustoja.

9. TUTKIMUKSEN TULOKSET

Rakenteissa ei havaittu merkkeja kohonneista kosteuspitoisuuksista.

Woec-tilan kosteusvaurioituneet alapohjarakenteet oli purettu kokonaan pois. Jal-
jelle jadneet purueristeet olivat variltdan kirkkaita. Purettujen rakenteiden ympa-
rilld nakyvat hirsi- ja puurakenteet olivat lahonneet, joten on todenndkdista etta
rakenteiden kosteusrasitus on ollut pidempiaikaista. Lahovaurioituneesta ulko-
seinarakenteesta otettiin nayte. Toinen nayte otettiin lahovaurioituneesta hirsi-
rakenteesta. Puretussa WC-tilassa oli voimakas mikrobi- ja lahovaurioihin viit-
taava haju.

Keittion alapohja oli purettu pois pienelta alueelta. Jaljelle jaaneet purueristeet
olivat variltdan kirkkaita. Kolmas nayte otettiin keittion lattian 1ampderisteista.
Rakennuksen lounaiskulmassa sijaitsevan huoneen seinatapetista otettiin nel-
jas nayte.

10. MATERIAALINAYTTEIDEN TULKINTA

Nayte 1: Wce:n ulkoseindlaudoitus
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= vahva viite vauriosta

Nayte 2: Wc:n hirsirunko

= vahva viite vauriosta

Nayte 3: Keittidon alapohjaeriste

= vahva viite vauriosta

Nayte 4: Lounaisnurkan huoneen seinatapetti
= eivaurioita

11. JOHTOPAATOKSET

Alapohjarakenteista otettujen naytteiden mikrobilajikkeiston perusteella havait-
tiin viitteitd vauriosta alapohjarakenteessa. Kyseisilla vaurioilla on syy-yhteys
rakennuksen sisailman poikkeavaan hajuun.

Rakennuksen sisaseinien pintamateriaaleissa ei otetun yhden naytteen perus-
teella ollut viitteitd mikrobivaurioista.

12. KORJAUSEHDOTUS

= Asbestikartoitus. Asbestilaki (684/2015) edellyttdad ennen vuotta 1994 tehtyi-
hin kiinteistoihin tehtavaksi asbestikartoituksen aina ennen saneeraustaita.

= Rakennuksen kaikki kantavat alapohjat korjataan tai uusitaan. Korjaamisen
ja uusimisen suhde voidaan maaritella vasta kun vaurioituneet rakenteet on
purettu. Alapohjarakenteiden tuuletus tulee korjata.

Mikkeli 5.4.2019
R-INSINOORIT OY

Réijo Tyrvainen, RI
PKA, rakennuksen kuntoarvioija (FISE)

LITTEET Liite 1: WSP:n analyysivastaus 4.4.2019
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Tilaaja
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R-Insinddrit Oy / Reijo Tyrvdinen
Mikonkatu 8 A 24
50100 Mikkeli

Materiaalindytteen mikrobianalyysi

Niytteenottokohde Pokkddnranta 4, pddrakennus
Niytteenottaja Reijo Tyrvdinen
Naytteenottopdivimaard 15.3.2019
Vastaanottopdivimadidra 21.3.2019

Viljelypédivamaira 21.3.2019

Analyysimenetelmé materiaalindytteen mikrobiologinen analysointi suoraviljelymenetelmalld

1 Néytteenotto

Néytteet on otettu tilaajan toimesta. Nédytteet on ohjeistettu otettavaksi puhtain vélinein esim. puhtaaseen
Minigrip-pussiin. Ndytteenotto ei kuulu akkreditoinnin piiriin.

2 Analysointi

Materiaalindytteet on viljelty laboratoriossa materiaalindytteiden suoraviljelyn menetelmédnohjeen mu-
kaisesti (Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, Osa IV; Pessi & Jalkanen 2018). Niytteet, joissa ei vilje-
lyssé tule esille mikrobikasvustoa, suoramikroskopoidaan. Mikroskopoitavaksi soveltuvia materiaaleja
ovat mm. erilaiset rakennuslevyt, puun palaset, muovimatot jne. Jauhemaisia materiaaleja kuten esim. hie-
noa purua, hiekkaa ja muita vastaavia materiaaleja ei voi suoramikroskopoida.

Kasvatusalustoja on inkuboitu limpdkaapissa +25 °C:ssa. Inkubointiajat sienille ovat olleet 7 vrk (2% mal-
lasuuteagar, DG18-agar ja Hagem-agar) ja bakteereille 7 vrk:tta (muut kuin aktinobakteerit) ja 14 vrk:tta
(aktinobakteerit). Aktinobakteerien pitoisuus voidaan raportoida myds jo 7 vrk:n kasvatusajan jilkeen, mi-
kéli pitoisuus on jo télloin runsas tai erittdin runsas. Inkuboinnin jalkeen pesdkkeet on laskettu ja sienet
tunnistettu laji- tai sukutasolle valomikroskoopin avulla.

3 Viitearvot

Suoraviljeltyjen materiaalindytteiden tulosten tulkinta perustuu Asumisterveysasetuksen soveltamisoh-
jeeseen (Osa 1V, 2016) ja Laboratorio-oppaaseen (2018). Materiaalissa voidaan katsoa esiintyvan mikrobi-
kasvustoa silloin, kun suoraviljellyssd ndytteessi esiintyy elinkykyisid sieni-itidit4 ja/tai aktinobakteereita
(= sddesienid eli aktinomykeettejd) runsaasti (+++/++++) (taulukko 1). Tulokset voivat viitata mikrobikasvus-
toon my®s silloin, kun sienii tai aktinobakteereita on niukasti tai kohtalaisesti, mutta lajistossa esiintyy

Yhtion toiminimi Puhelin E-mail Posti- ja kdyntiosoite
WSP Finland Oy 0207 864 11 etunimi.sukunimi@wsp.com Kympinkatu 3 B
40320 JYVASKYLA
URL Y-tunnus

www.wspgroup.fi 0875416-5
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useita kosteusvaurioindikaattoreita (=2) mill4 tahansa kdytetyistd kasvualustoista, kuitenkin siten, ettd
yksittdisten pesdkkeiden esiintyminen ei riitd. Pelkdstddn suuren bakteeripitoisuuden perusteella ei voida
tehdd johtopaddtostd materiaalin vaurioitumisesta. Suuri bakteeripitoisuus voi johtua esim. materiaalin li-
kaisuudesta.

Kosteusvaurioindikaattoreiksi luetaan laboratoriossamme Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeessa
(Osa1V) ja Laboratorio-oppaassa (2018) mainitut indikaattorimikrobit.

Taulukko 1. Suoraviljeltyjen materiaalindytteiden tulosten tulkinta.

Tulkinta Loydokset

Esiintyy poikkeavaa | sienet +++ / ++++

mikrobikasvua aktinobakteerit +++ / ++++

Epiily poikkeavasta | sienet + / ++, lajistossa kosteusvaurioindikaattoreita (= 2)

mikrobikasvusta aktinobakteerit ++

Ei poikkeavaa sienet - / +, ei kosteusvauriomikrobeja tai havaittu vain yksittéisid pesakkeit
mikrobikasvua

4 Tulokset ja tulosten tarkastelu

Materiaalindytteiden ndytteenottopaikat, mikrobipitoisuudet ja mikrobilajit on esitetty taulukossa 2. Tu-
lokset koskevat vain tutkittuja naytteitd. Viljelytulokset on esitetty suhteellisella asteikolla, joka on seu-
raava:

- = alle midritysrajan, ei kasvua

+=niukka kasvusto (1-19 pesdkettd/malja)

++ = kohtalainen kasvusto (20-49 pesikettd/malja)

+++ = runsas kasvusto (50-199 pesikettd/malja)

++++ = erittdin runsas kasvusto (2200 pesikettd/malja).

Menetelmin laajennettu, tekninen mittausepdvarmuus (U) 95% luottamusvililld on bakteereille 31,5% ja
sienille 16,6%. Mittausepidvarmuudessa on huomioitu pesikelaskennan epdvarmuus.

Yhtion toiminimi Puhelin E-mail Posti- ja kdyntiosoite
WSP Finland Oy 0207 864 11 etunimi.sukunimi@wsp.com Kympinkatu 3 B
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Taulukko 2. Materiaalindytteiden ndytteenottopaikat, materiaali, mikrobipitoisuudet ja sienilajisto suhteellisella

asteikolla esitettynd.
Nayte 1. WC, ulkoseinélaudoitus
Tulkinta: esiintyy poikkeavaa mikrobikasvua
2 % mallasagar DG-18 agar Hagem agar THG agar
steriilit + | Eurotium* +(3) | Alternaria + | Aktinobakteerit -
Penicillium +++ | Penicillium ++++ | Penicillium ++ | Muut bakteerit ++++
hiivat ++ | Cladosporium +
Sieni-itiot yhteensd +++ | Sieni-itiot yhteensa ++++ | Sieni-itiot yhteensd  ++ | Bakteerit yhteensd ++++
Nayte 2. WC, hirsirunko
Tulkinta: esiintyy poikkeavaa mikrobikasvua
2 % mallasagar DG-18 agar Hagem agar THG agar
Mucor + | Aspergillus restricti*  +(16) | Penicillium ++ | Aktinobakteerit -
Penicillium ++ | Penicillium ++ | steriilit ++ | Muut bakteerit +
Aspergillus +++ | Mucor +
Eurotium* +(1)
Aspergillus +++
Sieni-itiot yhteensd +++ | Sieni-itiot yhteensa  +++ | Sieni-itiot yhteensd +++ | Bakteerit yhteensa +
Néyte 3. KT, alapohja, eriste
Tulkinta: esiintyy poikkeavaa mikrobikasvua
2 % mallasagar DG-18 agar Hagem agar THG agar
steriilit + | Eurotium* +(3) | steriilit + | Aktinobakteerit -
Penicillium ++ | Cladosporium +++ | Penicillium ++ | Muut bakteerit +
Penicillium ++
Aspergillus restricti*  +(1)
Aspergillus +
steriilit +
Sieni-itioét yhteensd  ++ | Sieni-itiot yhteensd  +++ | Sieni-itiot yhteensd  ++ | Bakteerit yhteensa +
Néyte 4. Huone 1, seinatapetti
Tulkinta: ei poikkeavaa mikrobikasvua
2 % mallasagar DG-18 agar Hagem agar THG agar
Cladosporium + | steriilit + | Aktinobakteerit -
Aspergillus + Muut bakteerit -
steriilit +
Sieni-itiét yhteensa - | Sieni-itiét yhteensa + | Sieni-itiét yhteensa + | Bakteerit yhteensa -

- = alle méiritysrajan, kasvustoa ei esiintynyt
* = kosteusvaurioon viittaava mikrobi
steriilit = pesdkkeitd, jotka eivit kdytettavilld kasvualustoilla muodosta itiitd

WSP Finland Oy
Laboratoriopalvelut
Sisdilmalaboratorio

Outi Tolvanen
Erikoisasiantuntija, FT

Yhtién toiminimi
WSP Finland Oy
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0207 864 11
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etunimi.sukunimi@wsp.com
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Kympinkatu 3 B
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WSP Finland Oy Sisdilmalaboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T283, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC
17025. Akkreditoinnin patevyysalue: Asumisterveyskemia ja -mikrobiologia; sisdilmangyte VOC ja TVOC (ISO 16000-6:2011-muunneltu), sisi- ja
ulkoilmandyte (Andersen), Rakennusmateriaalindyte, pintandyte (Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, Osa IV, Valvira Ohje 8/2016). Akkredi-
tointi ei koske lausuntoa tai tulosten tulkintaa. Ndytteenottoa ei ole akkreditoitu. Raportissa mainitut tulokset koskevat vain testattuja kohteita
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